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2. Modelagem Conceitual de Dados
Vlodelo Entidade-Relacionamentc




2.1. Conceltos

« Descreve a Informacao gue o sistema val
gerenciar de forma simples.

« Pode-se dizer que
é 0 primeiro esboco
de um banco

de dados (BD).
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2.2. Vantagens

 Independente de detalhes de implementacao
em um SGBD;

= Facilita a compreensao da semantica dos dados de
um dominio;

s Melhor compreendido por usuarios leigos.

« Pode ser mapeada para qualguer modelo logico
de BD.

 Facilita a manutencéo do modelo légico e a

migracao para outro modelo Idgico.
s Processo de engenharia reversa.
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2.3. Modelo Entidade-Relacionamento

« Um esquema conceitual de dados e tambéem
chamado de Esquema ER, Diagrama ER, DER
ou MER;

« Modelo definido por Peter Chen em 1976;

= Diversas extensoes e notacOes foram definidas e
acrescentadas com o passar do tempo.

« Padrao para modelagem conceitual de BD.

= Modelo simples
* POUCOS conceitos.

* Representacao grafica
= Facil compreensao.
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2.3.1. MER - Conceltos

Elementos: Itens do mundo real.

Atributos: caracteristicas de cada Elemento.

Cliente

(Elemento)

Nome: Joao da Silva
CPF: 123456789-01
Sexo: M

Idade: 22
Telefone: 2345-6789
Endereco: Rua Par4, 70

Atributos



2.3.1. MER - Conceltos

- Entidade: grupo de elementos (coisas) do
mundo real que se deseja armazenar
iInformacoes em um BD.

CLIENTES

\>-

_ n Entidade
(interpretacao) (representac&o gréfica)




2.3.1. MER - Conceltos

e Entidades

s Em um mesmo sistema € possivel encontrar
diversas entidades.

= A entidade ALUNOS representa todos 0s
estudantes sobre as guais se deseja manter
informacoes no BD.
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2.3.1. MER - Conceltos

« Relacionamento: E um abstracdo de uma
associacao entre as Entidades.
- Simbologia: losango nomeado:

Alocacao
(Trabalha em)

\

Relacionamento
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2.3.1. MER - Conceltos

« Relacionamento

s O modelo abaixo informa que o BD mantém
iInformacdes sobre pacientes, médicos, além de
um conjunto de associacoes (consulta), cada uma
ligando um médico a um paciente.
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2.3.2. MER - Interpretacao

- Interpretacao:

PACIENTES CONSULTAS MEDICOS




2.3.3. Cardinalidade do Relacionamento

« Observe o0 modelo abaixo e responda algumas
guestoes:

Alocacao
(Trabalha em)

Quantos empregados podem estar alocados em um
departamento?

Um empregado pode estar alocado em quantos departamentos?

Um empregado pode nao estar alocado em nenhum
departamento?

Um departamento pode nao ter alocado nenhum empregado?
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2.3.3. Cardinalidade do Relacionamento

« Na realidade, as respostas do slide anterior
dependem do problema sendo modelado.
Entretanto, para que possamos expressar essas
iIdéias no modelo, é necessario definir uma

propriedade importante do relacionamento...
sua cardinalidade!
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2.3.3. Cardinalidade do Relacionamento

o A cardinalidade é um numero ¢

ue expressa o

comportamento (nUmero de ocorréncias) de

determinada entidade associad

aauma

ocorréncia da entidade em questao através do

relacionamento.

« Existem dois tipos de cardinalidade:

o Cardinalidade Maxima
o Cardinalidade Minima
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2.3.3. Cardinalidade do Relacionamento

« Cardinalidade Maxima: quantidade MAXIMA de
Elementos de entidades gque podem estar associadas
Elementos de outra entidade:

Alocacao
(Trabalha em)

 Um empregado trabalha em no maximo 1 departamento.
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2.3.3. Cardinalidade do Relacionamento
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2.3.3. Cardinalidade do Relacionamento

« Cardinalidade Minima: quantidade MINIMA de
Elementos de entidades gque podem estar associadas
Elementos de outra entidade:

S NN

(1,1) (O.N)

« Um empregado possui no minimo 0 dependentes.
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2.3.3. Cardinalidade do Relacionamento

(1,1) (0,1)

Participacao

Coordenacéo
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2.3.3. Cardinalidade do Relacionamento

» Fixando a representacao:
s (minima, maxima)

« Observe que normalmente:

= A Maxima é representada por 1 ou N
= AMinima é representada por O ou 1
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2.3.4. Auto-relacionamento

« Representa uma associacao entre Elementos de uma
mesma Entidade.

« EXige a identificacao de papéis.
s Exemplo.:

“Um empregado pode ser supervisionado por no maximo 1 empregado.
Um empregado pode supervisionar no maximo N empregados."
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2.3.5. Relacionamento “N”-ario

« Abstracao de uma associacao de “N” Entidades.

Distribuicao

(1.N)

“Um produto em uma cidade é entregue por no maximo 1
distribuidor.”
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2.3.6. Representacao Grafica dos Atributos

« Conforme ja vimos, atributo € uma caracteristica
relevante associada a cada elemento de uma Entidade
ou Relacionamento. Observe no modelo abaixo a
notacao utilizada para atributos:

Participacéo

O Data_Inicio

O Telefones
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2.3.7. Cardinalidade dos Atributos

« Podemos concluir que determinado empregado pode nao ter
telefone (cardinalidade minima zero) ou pode ter varios
(cardinalidade maxima N). A cardinalidade dos atributos codigo e
nome € (1,1). Por convencéo, ela foi omitida do diagrama.

Caodigo
Nome CNH (0,1)

Telefones (0,3)
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2.3.8. Atributos Identificadores

« Servem para distinguir Elementos da mesma

Entidade. |
= EX.: Todos os que estao com as bolinhas preenchidas sao
identificadores:
Numero_Prateleiras
Nome Matricula Numero_Corredor

Salario Namero_Estante
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2.3.8. Atributos Identificadores

« Nos Relacionamentos:

Observacoes

Codigo do Paciente

Codigo do Médico Cddigo do Paciente

(1,N)
Consultas

Especialidade Cédigo do Médico

Nome

Nome

@ Data/Hora
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2.3.9. Generalizacao e Especializacao

« Heranca de propriedades.
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2.3.10. Entidade Associativa

« Questao: Deseja-se saber os medicamentos
prescritos em uma consulta.

« Como modelar esta associagao se “Consulta” é
um Relacionamento?

(1,N) (1,N)
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2.3.10. Entidade Associativa

« Solucao: Consulta torna-se uma Entidade Associativa.

« Uma Entidade que representa (agrega) uma associacao
entre Entidades.

<>

(1.N)

(1.N)
Prescricéo
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Questoes

« Vamos refletir sobre estas questoes:

= Quais entidades poderiamos ter em uma locadora
de videos? E quais relacionamentos?

= Quais atributos a Entidade FILMES poderia ter?
o “Género” seria um Atributo ou Entidade?
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Trabalho:

e Definir Grupos com 0s temas:

1
2
3
4
5.
6
!
8
9
1

Loja de Roupas

. Farméacia

. Clinica Veterinéaria

. Consultorio Dentario

Fabrica de Roupas

. Industria Gréafica

. Servicos Automotivos

. Assisténcia Técnica Autorizada
. Plano de Saude

0.Escola
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Inicio do Trabalho

e Tema: MER

« Trabalho: Desenvolver em grupo um modelo de
Entidade-Relacionamento baseado no tema
escolhido.

 Valores:
= 1,5 pontos: trabalho;
= 1,0 ponto: apresentacdo e questionamentos.
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Proxima Encontro:

« Data: 14/02/2011 (proxima segunda-feira)
« Horario: 20:50 (pontualmente)

« Assunto: UNIDADE Il — Modelagem Conceiltual
de Dados.

 Atividade: Orientacao para desenvolver os
diagramas no PowerPoint.

e Local: Laboratorio
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